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(54) DISPOSmF A CAMERA INFRAROUGE POUR SYSTEME D'AIDE A 
^ AUTOIffOBILE, ET SYSTEiME LINCORPORANT. 

(57) Un dispositif ^ camdna infrarouge destine ^ dtre utilise 
oSns un syst^me infrarouge d'alde k la vision pour un velii- 
cule automobile comprend une optique (10, 11) et un cap- 
teur k oouplage de enlarges (12) apte k former une image 
lnfrBrx)uge d'un champ de vision k I'avant du vdhicule. 

Seion I'invention, Ie dispositif comprend en outre un dis- 
positif d'attdnuatlon (13) capable a'attdnuar Ie rayonne- 
ment Infrarouge issu d'une partie du champ de vision dans 

iaquelle sont susceptibles d'apparaltre des sources infra- 
rouges dbloulssantes. 

invention propose eoaiement un systkne d'aide k ia vi- 
sion Incoiporant un tel olspositif. 



LA VISION DANS UN VEHICULE 
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La presence invention concerne d'une facon g^n^rale 
les syst^mes d'aide h la vision pour la conduite de 
v6hicules automobiles. 

II existe un certain nombre de syst^mes d'aide ei la 
5 vision, qui comprennent g^nSralement une camera de type CCD 
('Charge Coupled Device* pour dispositif ci couplage de 
charges), sensible dans le domaine infrarouge et capable de 
restituer au conducteur une image infrarouge. 

Un inconvenient de ce type de capteur reside en ce 
10 que, lorsqu'il est 6bloui par une source infrarouge intense 
situ^ dans le champ de vision, le ph6nomfene de saturation 
provoqu6 se propage dans une partie substantielle de 
1' image, voire dans toute 1' image, si bien que la partie de 
1' image utile au conducteur, notamment celle qui lui permet 
15 de pr^voir sa trajectoire, se trouve alt6r6e et non 
utilisable. 

Une telle source infrarouge eblouissante est 
constitute typiquement soit par les projecteurs de route 
d'un vthicule roulant en _sens inverse, dont la proi>ortion 
20 de rayonnement infrarouge 6mis est importante, soit par des 
projecteurs infrarouges lorsque le v6hicule roulant en sens 
inverse est 6quip6 d'un syst^me d'aide k la vision h 
infrarouges . 

La pr§sente invention vise ci pallier cet inconvenient,. 

25 et en particulier ^ 6viter que la presence de sources 
infrarouges intenses dans une certaine region de 1' image ne 
viennent perturber une partie utile de 1' image. 

Elle propose k cet effet un dispositif k camera 
infrarouge destine ci §tre utilise dans un syst^me 

30 infrarouge d'aide k la vision pour un vthicule automobile, 
du type comprenant une optique et un capteur k couplage de 
charges apte k former une image infrarouge d'un champ de 
vision k I'avant du vehicule, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un dispositif d' attenuation capable 

35 d'attenuer le rayonnement infrarouge issu d'une partie du 
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champ de vision dans laquelle sont susceptibles 
d'apparaitre des sources infrarouges ^blouissantes* 

Des aspects pr6f6r6s, mais non limitatifs, du 
dispositif selon 1' invention sont les suivants : 

" le dispositif d' attenuation comprend un 6cran 
interpose sur le trajet du rayonnement et correspondant k 
ladite partie du champ de vision. 

- ladite partie du champ de vision est une moiti^ 
lat^rale dudit champ de vision. 

- ladite partie du champ de vision est d^finie par 
une moitie lat^rale du champ de vision tronqu^e au moins 
dans I'une de ses regions sup6rieure et inf^rieure. 

- la caract6ristique d' attenuation du dispositif 
d' attenuation est fixe. 

- la caracteristique d' attenuation du dispositif 
d' attenuation est variable. 

- la caracteristique d'attenuation du dispositif 
d' attenuation est variable en tout.ou rien. 

- le dispositif d'attenuation est un ecran opaque au 
rayonnement infrarouge et deplagable m6caniquement . 

- la caracteristique d'attenuation du dispositif 
d'attenuation est variable progressivement . 

- le dispositif d'attenuation comprend un ecran 
eiectrochrome commande eiectriquement . 

- le dispositif d'attenuation est prevu sur la surface 
du capteur k couplage de charges. 

- le dispositif comprend en outre des moyens de 
detection de la quantite de lumi^re recueillie par au moins 
une zone du capteur pour seiectivement faire varier la 
caracteristique d'attenuation du dispositif d'attenuation. 

" les moyens de detection comprennent des moyens pour 
provoquer 1 ' accroissement de 1 ' at tenuat ion lorsque 
I'intensite lumineuse recue dans une zone laterale du 
capteur depasse un seuil predetermine. 

- les moyens de detection comprennent des moyens pour 
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provoquer la diminution de 1 ' attenuation lorsque la 
quantity de lumi^re regue dans une partie seulement de 
ladite zone lat^rale du capteur est en dec^ d'un autre 
seuil predetermine. 
5 - ladite partie de ladite zone laterale est une partie 

situee sensiblement dans la moitie superieure de ladite 
zone, 

- ladite partie de ladite zone laterale est une partie 
occupant sensiblement la moitie inferieure de ladite moitie 

10 superieure de ladite zone. 

- les moyens de detection comprennent des moyens de 
comptage des elements d' image satures du capteur. 

L' invention propose egalement un systfeme d'aide h la 
vision pour la conduite d'un vehicule automobile^ 
15 caracterise en ce qu'il comprend en combinaison : 

une source de rayonnement infrarouge eclairant I'avant 
du vehicule; 

un dispositif k camera infrarouge tel que defini ci- 
dessus; et 

20 un dispositif de visualisation pour restituer au 

conducteur 1' image prise par ledit dispositif ^ camera 
infrarouge . 

D'autres aspects, buts et avantages de la presente 
invention apparaitront mieux h la lecture de la description 
25 detainee suivante de formes de realisation prefer6es de 
celle-ci, donnee ci titre d'exemple non limitatif et faite 
en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique de c6te d'une 
premiere forme de realisation d'un dispositif ,k camera 
30 infra-rouge selon 1' invention, 

la figure 2 est une vue de face d'un exemple de 
realisation d'un attenuateur pouvant equiper le dispositif 
de la figure 1, 

la figure 3 est une vue de face d'un autre exemple de 
35 realisation d'un attenuateur pouvant equiper le dispositif 
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de la figure 1, 

la figure 4 est une vue de face des contours d'une 
image prise par le dispositif k camera incluant une 
premiere zone d' analyse, 
5 la figure 5 est une vue de face des contours de 

1' image incluant une seconde zone d' analyse, 

la figure 6 est un graphique illustrant le 
comportement . de la commande d' 6tablissement et de 
supression d' attenuation, et 
10 la figure 7 est un schema d'un circuit 61ectronique de 

traitement associ^ au dispositif k camera de la figure 1. 

Dans toute la description qui soit, on assimilera par 
souci de simplification un 6cran interm6diaire 
d' attenuation et son image dans le plan de la zone sen3ible 
15 de la camera k couplage de charges. 

On a represent e sur la figure 1 un dispositif k camera 
k couplage de charges ("CCD") qui est destin6 k former une 
image infrarouge d'un champ de vision situ^ en avaht d'un 
v6hicule automobile. Ce dispositif k camera est par exemple 
20 place dans le plafonnier du v^hicule, k proximity du 
retroviseur int6rieur, 

Le dispositif comprend un syst^me optique qui comprend 
une lentille plan-convexe 10 et une lentille biconvexe 11, 
et un capteur CCD 12, ces elements etant disposes sur un 
25 axe optique x-x. 

Selon 1' invention, on place sur le . trajet du 
rayonnement infrarouge, par exemple dans le plan focal 
intermediaire PF commun aux lentilles 10 et 11, un ecran 
intermediaire 13 capable d'attenuer le rayonnement 
30 infrarouge dans une zone correspondant k une partie 
determinee du champ de vision. 

En variante, on peut placer I'attenuateur 13 au niveau 
de la surface sensible du capteur CCD 12, ou le rapporter 
sur cette surface, ce qui permet d'economiser une lentille - 
35 La figure 2 illustre en vue de face un exemple de 
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1' image I correspondant ^ un tel ^cran, ou la zone 
att6nu6e, not^e 131, occupe une moiti6 de 1' image. Pour un 
sens de circulation k droite, il s'agit de la moiti6 gauche 
de 1' image, dans laquelle sont susceptibles d'apparaltre 
5 les projecteurs des v^hicules roulant en sens inverse. 

La figure 3 illustre une autre forme de realisation de 
l'6cran oix la zone att6nu6e 131' est d4finie plus 
pr6cis6ment. Elle est inscrite dans la moiti6 gauche 
pr6cit6e, avec un pan coup6 132 dans le coin inf^rieur 

10 droit, rejoignant le coin inf^rieur gauche de 1' image, et 
un pan coup6 plus petit 133 dans le coin sup6rieur droit. 
Cette forme particuli^re de la zone de 1' image att6nu6e 
131' se rapproche des contours divergents du rayonnement 
6mis par les projecteurs d'un v6hicule roulant en sens 

15 inverse. 

L'6cran peut effectuer une attenuation de fagon 
constante et permanente. Il s'agit par exemple d'un 
rev§tement appropri§ sur une plaque, de verre. 

Mais avantageusement , I'ecran pr6sente une 

20 caract6ris t ique d ' at t6nuat ion variable. Cette 
caract6ristique peut varier en tout ou rien, auquel cas le 
dispositif d' attenuation peut §tre constitu^ par un 6cran 
deplacable mecaniquement sur commande et constitu6 d'un 
mat6riau opaque au rayonnement infrarouge. 

25 La caract6ristique d' attenuation peut egalement varier 

de fagon progressive, auquel cas I'ecran peut &tre 
constitue par un ecran eiectrochrome, dont la transparence 
au rayonnement notamment infrarouge peut Stre contr616e de 
facon progressive par commande eiectrique, d'une manifere 

30 connue en soi- Cet ecran eiectrochrome peut notanunent 
occuper la position illustree sur la figure 1, ou §tre 
rapporte sur la surface sensible du capteur 12. 

La commande d' attenuation par I'attenuateur peut 
s' effectuer soit manuellement , soit automatiquement . 

35 On utilise de preference une commande automatique 
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bas4e/ comme on va le d^crire en detail ci-dessous, sur la 
base' de la quantity de lumi^re regue par le capteur CCD 12. 

Selon un aspect avantageux de 1' invention, la commamde 
destin^e ci 6tablir ou accroltre 1' attenuation peut Stre 
5 fondle sur la quantity de lumi^re regue dans une premiere 
zone d'analyse formant une moiti6 lat6rale de 1' image I, en 
I'esp^ce la moiti^ gauche pour un sens de circulation ^ 
droit e. 

Cette zone est illustr6e sur la figure 4 et d^sign^e 

10 par la reference 135. 

La quantity de lumidre recue, convert ie de fagon 
appropri^e en un signal 61ectrique, est p^riodiquement 
compar^e k un seuil predetermine Si (figure 6), et dfes 
qu'une source infrarouge de forte intensite apparait dans 

15 cette zone de 1' image, le seuil est franchi et le 
dispositif d/ attenuation est commande de mani^re k etablir 
ou renforcer 1' attenuation. 

En revanche, il est prefer^ible, pour supprimer ou 
diminuer 1' attenuation, dj analyser la quantite de lumidre 

20 regue par une autre zone de 1' image, illustree sur la 
figure 5 et designee par 135'. De preference, cette seconde 
zone d' analyse est constituee par le deuxifeme quart, en 
partant du haut, de la zone d' analyse 135. Ainsi, la 
quantite de lumifere regue dans la zone 135' est 

25 periodiquement convertie en un signal eiectrique et 
comparee h un deuxi^me seuil S2 (figure 6), pour supprimer 
ou diminuer 1 ' attenuation dfes que le signal devient 
infer ieur h ce seuil. 

Le comportement de cette commande est illustre sur la 

30 figure 6, ou I'on observe une hysteresis, qui a pour objet 
d'eviter des commandes rapides alternees d' etablissement et 
de suppression de 1' attenuation.* 

On observera ici que la position de la zone d' analyse 
135' est telle qu'elle permet d'anticiper sur la fin du 

35 croisement d'un vehicule roulant en sens inverse, et par 1^ 
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de r^tablir une image infrarouge d^pourvue d' attenuation le 
plus rapidement possible. 

On observera ici que la localisation des zones 
d' analyse 135 et 135' est extrimement ais^e k. effectuer 
5 dans un capteur de type CCD k lignes et colonnes 
identifi6es par des nombres binaires croissants. 

Par exemple, la zone 135 est localis6e par le fait que 
le bit de poids fort du nombre binaire identifiant les 
colonnes est ci "1". 
10 La zone 135' est quant h elle localis^e par le fait 

que d'une part la condition ci-dessus est remplie, et 
d' autre part les deux bits de poids fort du nombre binaire 
identifiant les lignes sont par exemple respectivement 
•0" et k "1'. 

15 De pr6f6rence, la conversion de la quantity de lumifere 

regue en un signal 61ectrique s'effectue en r6alisant, dans 
chaque zone consid^ree, un comptage num^rique des elements 
individuels d' image (ou pixels) s^tur^s, et la comparaison 
effectu6e est une comparaison num6rique du compte obtenu 

20 avec la valeur du seuil consider 6. 

La figure 7 est un schema 41ectrique d'un circuit 
permettant de r6aliser ces fonctions. Ce circuit recoit sur 
une porte ET El les huit bits 'pix?* ci *pixO' du nombre 
binaire repr^sentatif de 1' intensity infrarouge du pixel 

25 couramment s61ectionn§, et sa sortie est appliqu6e k une 
entree d'une porte ET E2. Cette porte ET E2 regoit sur une 
seconde entr6e un signal *EOC* repr6sentatif de la fin de 
la conversion, c'est-ci-dire du moment oCi la valeur 
num^rique pix7-pix0 du pixel s61ectionn6 a 6t6 ^tablie. 

30 Le signal "Etaf est un signal de* sortie pour la 

commande du dispositif d' attenuation en non-att6nuation 
(Etat = 0} ou en attenuation (Etat = 1), ce signal de 
sortie etant repris par certaines entries du circuit comme 
on va le voir. 

35 Ainsi le signal "Etat* est appliqu6 k 1' entree d'un 
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inverseur II dont la sortie attaque une entr6e d'une porte 
ET E3. 

Une autre entree de la porte E3 reqoit un signal 
•colonne", qui est constitu6 par le bit de poids fort du 
5 nombre binaire identifiant la colonne du pixel s61ectionn6. 

La sortie de la porte E3 attaque une troisidme entree 
de la porte £2. 

Une autre porte ET E4 recoit sur une premiere entr6e 
le signal *Etat', sur une seconde entree le signal 'ligneS* 
10 qui est le bit de poids imm^diatement inf^rieur au bit de 
poids le plus fort du nombre binaire identifiant la ligne 
du pixel select ionn6, sur une troisi^me entree le signal 
ligne?' qui est le bit de poids fort de ce m§ine nombre 
binaire, apr6s inversion par un inverseur 12, et sur une 
15 quatri^me entree le signal 'colonne* . 

La sortie de la porte E4 attaque une entr6e d'une 
autre porte ET E5 dont une seconde entree regoit la sortie 
de la porte El et dont une troisidme entree regoit le 
signal 'EOC*. 

20 La sortie de la porte E2 attaque 1' entree de comptage 

•elk* d'un premier compteur CI, tandis que la sortie de la 
porte E5 attaque 1' entree de comptage "elk* d'un second 
compteur C2 . 

Un certain nombre de bits de la sortie parall^le du 
25 compteur Cl attaquent une porte OU 02, tandis qu'un certain 
nombre de bits de la sortie parallfele du compteur C2 
attaquent une porte ou 01, 

Les entries de remise k z6ro "RAZ" des compteurs Cl et 
C2 regoivent un signal *fin trame', repr6sentatif de la fin 
30 du balayage des pixels de 1' image, par I'intenn^diaire d'un 
retard Rl. 

La sortie de la porte 01 attaque, via un inverseur 13, 
une entr6e d'une porte ET E6 dont 1' autre entree regoit le 
signal 'Etaf. 

35 La sortie de la porte E6 attaque l'entr6e de 
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r^tablissement R d'une bascule RS not^e R/S, tandis que 
1' entree d'^tablissement S de cette meme bascule regoit 
directement la sortie de la porte 02. 

L' entree de cadencement •elk'' de la bascule R/S recoit 
le signal ''fin trame", tandis que sa sortie constitue le 
signal "Etat* mentionn6 plus haut. 

Le circuit d^crit ci-dessus se comporte de la fagon 
suivante. On suppose tout d'abord que le signal 'Etat' est 
^ z^ro (pas d' attenuation) . 

La demi- image gauche (zone d' analyse 135) est scrut^e. 
La sortie de la porte ET E3 est k "1" car le signal 
•colonne* correspondant ci cette derai-image est h "1" . 

D6s qu'un pixel select ionn6 est satur6 (valeurs "pixO' 
ci "pix?" toutes h "1"), la sortie de la porte El est k '1' 
et le compteur CI est incr6ment6 via la porte E2 pour 
chacun des pixels satur^s aussi longtemps que le signal EOC 
n'est pas pass6 ci z^ro. 

A la fin de la conversion, _le compteur CI contient 
done le nombre de pixels satur^s dans la demi-image, et si 
ce nombre est sup^rieur k une valeur de seuil d^termin^e 
par les bits particuliers choisis dans la sortie de CI, 
alors la sortie de la porte 02 passe ci "1" et la bascule 
R/S change d'6tat dfes I'apparition du signal •fin trame'r 
pour faire passer le signal de sortie "Etat" de 'O" k 

L' attenuation est alors rSalis^e. 

A partir de ce moment-1^, la porte E3 est neutralis^e 
et c'est la porte E4 qui est susceptible de d61ivrer un 
signal "l* d6s que "colonne' est k "1" , •ligneS* est k "1" 
et 'ligne?" est k "0" , ce qui repfere la zone d' analyse 
135'. 

C'est alors le compteur C2 qui effectue le comptage du 
nombre de pixels satur6s dans cette zone, via la porte ET 
E5. 

La porte OU 01 et I'inverseur E3 permettent de rep^rer 
le passage de la sortie du compteur C2 par un seuil fix^ 
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par le choix appropri^ des bits de la sortie parall^le du 
compteur C2 que I'on applique k la porte 01. 

Dfes que ce seuil est franchi vers le bas, la bascule 
R/S est r^tablie via la porte E6, qui est passante du fait 
que 'Etaf est h "1" , et I'apparition du signal "fin trame* 
permet de faire passer le signal 'Etat" ci nouveau k '0', 
pour supprimer 1' attenuation. 

On observera ici que le retard Rl a pour objet de ne 
remettre les compteurs CI et C2 h z€ro que lorsque l'6tat 
de la bascule R/S a valid^. 

On realise ainsi, d'une mani^re extr§mement simple et 
^conomique, un dispositif de commande k double seuil 
permettant de commander le dispositif d' attenuation comme 
on I'a d^crit plus haut. 

Bien entendu, la pr^sente invention n'est nullement 
limit^e aux formes de realisation d^crites et representees, 
mais I'homme de I'art saura y apporter toute variante ou 
modification conforme h son esprit.. 
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1. Dispositif h camera infrarouge destin6 k Stre 
utilise dans un systfeme infrarouge d'aide k la vision pour 

5 un v6hicule automobile, du type comprenant une optique (10, 
11) et un capteur k couplage de charges (12) apte k former 
une image infrarouge d'un champ de vision ^ I'avant du 
v6hicule, caract6ris6 en ce qu'il comprend en outre un 
dispositif d' attenuation (13) capable d'att^nuer le 
10 rayonnement infrarouge issu d'une partie (131. 131') du 
champ de vision dans laquelle sont susceptibles 
d'apparaitre des sources infrarouges 6blouissantes . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 
15 en ce que le dispositif d' attenuation comprend un 6cran 

(13) interpose sur le trajet du rayonnement et 
correspondant k ladite partie du champ de vision. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract6ris6 
20 en ce que ladite partie du champ de vision est une moiti6 

laterale (131) dudit champ de vision. 

4. Dispositif selon la revendication 2, caract6rise 
en ce que ladite partie du champ de vision (131') est 

25 def inie par une moiti6 lat6rale du champ de vision tronqu^e 
au moins dans I'une de ses regions sup^rieure et 
inf erieure. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 2 k 4, 
30 caracteris6 en ce que la caract^ristique d' attenuation du 

dispositif d' attenuation (13) est fixe. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 2 k A, 
caracterise en ce que la caracteristique d' attenuation du 

35 dispositif d' attenuation (13) est variable. 
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7. Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 
en ce que la caract^ristique d'att^nuation du dispositif 
d'att6nuation (13) est variable en tout ou rien. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caract^ris^ 
en ce que le dispositif d'att6nuation (13) est un ^cran 
opaque au rayonnement infrarouge et d^placable 
m^caniquement . 

9. Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 
en ce que la caract6ristique d' attenuation du dispositif 
d' attenuation (13) est variable progressivement . 

10. Dispositif selon la revendication 9, caract^rise 
en ce que le dispositif d' attenuation comprend un ecran 
eiectrochrome cominande 61ectriquement • 

11. Dispositif selon I'une des revendications 6, 7, 9 
et 10, caract6ris6 en ce que le dispositif d'att^nuation 
est pr6vu sur la surface du capteur h couplage de charges. 

12. Dispositif selon I'une des revendications 6 ci 11, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens de 
detection de la quantite de lumiere recueillie par au moins 
une zone (135, 135') du capteur (12) pour seiectivement 
faire varier la caracteristique d' attenuation du dispositif 
d' attenuation. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise 
en ce que les moyens de detection comprennent des moyens 
pour provoquer 1 ' accroissement de 1 ' attenuation lorsque 
I'intensite lumineuse recue dans une zone laterale (135) du 
capteur depasse un seuil (SI) predetermine. 
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14. Dispositif selon la revendication 13, caract^ris^ 
en ce que les moyens de detection comprennent des moyens 
pour provoquer la diminution de 1' attenuation lorsque la 
quantity de lumi^re recue dans une partie seulement (135') 
de ladite zone lat^rale (135) du capteur est en deg^ d'un 
autre seuil (S2) pr6d6 termini . 

15. Dispositif selon la revendication 14, caract6ris6 
en ce que ladite partie (135' ) de ladite zone lat^rale 
(135) est une partie situ^e sensiblement dans la moiti^ 
sup6rieure de ladite zone. 

16. Dispositif selon la revendication 15, caract§ris6 
en ce que ladite partie (135') de ladite zone lat^rale 
(13 5) est une partie occupant sensiblement la moiti6 
inf6rieure de ladite moiti6 sup^rieure de ladite zone. 

17. Dispositif selon I'une.des revendications 13 ci 
16, caract4ris4 en ce _ que les moyens de detection 
comprennent des moyens de comptage (CI, C2) des elements 
d ' image satur^s du capteur ( 12 ) . 

18. Systfeme d'aide h la vision pour la conduite d'un 
v^hicule automobile, caract^ris^ en ce qu'il comprend en 
combinaison : 

une source de rayonnement infrarouge 6clairant I'avant 
du v6hicule; 

un dispositif k camera infrarouge selon I'une des 
revendications 1 ^ 17; et 

un dispositif de visualisation pour restituer au 
conducteur 1' image prise par ledit dispositif k camera 
infrarouge. 
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The present Invention generally relates to the systems of assistance to the vision for the automobile vehicle driving. 

There is a certain number of systems of assistance to the vision, which generally include/understand a camera of the 
type CCC (Load Coupled < RTI ID=1.1> Devisez< /RTI> for charge-coupled device), sensitive in the range infra-red and 
able to restore with the driver an Infra-red image. 

A disadvantage of this type of sensor resides in what, when it is dazzled by an intense infra-red source located in the 
field of vision, the phenomenon of saturation caused is propagated in a substantial part of filing, even in ail the image, 
so that the part of the image useful for the driver, in particular that which enables him to envisage its trajectory, is 
faded and nonusable. 

Such a dazzling Infra-red source Is made up typically either by the projectors of road of a travelling vehicle in ~sens 
opposite, of which the Infra-red proportion of emitted radiation Is Important, or by Infra-red projectors when the run 
vehicle in opposite direction is equipped. < RTI ID=1.2> of un< /RTI> system of assistance to the vision with infra-reds. 

The present Invention aims mitigating this disadvantage, and at preventing in particular that the presence of intense 
infra-red sources In a certain area of the image do not come to disturb a useful part of the image. 

It proposes a device with infra-red camera to this end intended to be used in an infra-red system of assistance to the 
vision for a motor vehicle, type including/understanding an optics and a sensor with coupling of loads ready to form an 
infra-red image of a field of vision in front of the vehicle, characterized in that it includes/understands moreover a device 
of attenuation able to attenuate the radiation infra-red resulting from part of the field of vision in which are likely to 
appear dazzling infra-red sources. 

Aspects preferred, but nonrestrlctlve, device according to the invention are as follows 

- the device of attenuation Includes/understands a screen interposed on the way of the radiation and correspondent with 
the aforementioned part of the field of vision. 

- the aforementioned part of the field of vision Is a side half of the aforesaid field of vision. 

- the aforementioned part of the field of vision is defined by a side half of the field of vision truncated at least in one of 
its areas higher and lower. 

- the characteristic of attenuation of the device of attenuation Is fixed. 

- the characteristic of attenuation of the device of attenuation is variable. 

- the characteristic of attenuation of the device of attenuation Is variable In all or nothing. 

- the device of attenuation is an opaque screen with the infra-red and removable radiation mechanically. 
A top - the characteristic of attenuation of the device of attenuation is variable gradually. 

- the device of attenuation includes/understands a screen ^lectrochrome ordered electrically. 

- the device of attenuation is envisaged on the surface of the sensor with coupling of loads. 

- the device Includes/understands moreover means of detection of the quantity of light collected by at least a zone of the 
sensor for selectively varying the characteristic of attenuation of the device of attenuation. 

- the means of detection include/understand means to cause the increase in attenuation when the light intensity 
received in a side zone of the sensor exceeds a predetermined threshold. 

- the means of detection include/understand means to cause the reduction in the attenuation when the quantity of light • 
received in a part only of the aforesaid the side zone of the sensor is in on this side other predetermined threshold. 

- the aforementioned part of the aforesaid the side zone is a part located appreciably In the higher half of the aforesaid 
the zone. 

- the aforementioned part of the aforesaid the side zone Is a part appreciably occupying the lower half of the aforesaid 
the higher half of the aforesaid the zone. 

- the means of detection include/understand means of counting of the elements of image saturated with the sensor. 

The Invention also proposes a system of assistance to the vision for the control of a motor vehicle, characterized in that 

it includes/understands In combination 

a lighting Infra-red radiation source washing vehicle; 

a device with Infra-red camera such as definite cidessus; and 



http://ww.worldlingoxom/wl/epo/epo.html?SEED=FR2732849&SEED_FORMAT=E&^ 1/6/2008 



; ; European Patent Office Page 2 of 4 



a display device to restore with the driver the image taken by the aforementioned device with infra-red camera. 

Other aspects, goals and advantages of this Invention will appear better with the reading of the detailed description 
following of embodiments preferred of this one, given as nonresthctive example and made in reference to the annexed 
drawings, on which 

figure 1 is a diagrammatic sight on side of a first embodiment of a device with infra-red camera according to the 
invention, 

figure 2 is a front view of an example of realization of an attenuator which can equip the device with figure 1, 
figure 3 is a front view of another example of realization of an attenuator which can equip the device with figure 1, 
figure 4 is a front view of contours of an image taken by the device with camera including a first zone of analysis, 
figure 5 is a front view of contours of the image including one second zone < RTI ID=4.1> analyze, < /RTI> 
figure 6 is a graph illustrating the behavior of the ordering of establishment and suppression of attenuation, and 
figure 7 is a diagram of an electronic circuit of treatment associated with the device with camera with figure 1. 

In all the description which is, one will assimilate by preoccupation with a simplification an intermediate screen of 
attenuation and his Image in the plan of the zone sensitive of the camera to coupling of loads. 

One represented on figure 1 a device with camera with coupling of loads < RTI ID=4,2> (?CCC?) < /RTI> who is 
intended to form an infra-red image of a field of vision located in front of a motor vehicle. This device with camera for 
example is placed in the ceiling light of the vehicle, near the interior rear view mirror. 

The device includes/understands an optical system which includes/understands a plano-convex lens 10 and one biconvex 
lens 11, and a sensor CCC 12, these elements being laid out on an optical axis x-x. 

According to the invention, one places on the way of the infra-red radiation, for example in focal plan intermediate PF 
common to lenses 10 and 11, an intermediate screen 13 able to attenuate the infra-red radiation in a zone 
corresponding to a given part of the field of vision. 

In alternative, one can place attenuator 13 on the level of the significant surface of sensor CCC 12, or bring it back on 
this surface, which makes it possible to save a lens. 

Figure 2 illustrates for face an example of image I correspondent to such a screen, where the attenuated zone, noted 
131, occupies a half of the Image. For a direction of circulation on the right, it is about the left half of the image, in which 
are likely to appear the projectors of the vehicles rolling in opposite direction. 

Figure 3 illustrates another embodiment of the screen where the attenuated zone 131 ' is more precisely defined. It is 
registered In the above mentioned left half, with a side cut 132 in the corner lower right, joining the left lower corner of 
the image, and a smaller side cut 133 in the corner higher right. 

This particular form of the zone of the attenuated image 131 ' approaches divergent contours of the radiation emitted by 
the projectors of a travelling vehicle in opposite direction. 

The screen can regularly carry out an attenuation and permanent. It acts for example < RTI ID=5.1> of un< /RTI> 
suitable coating on a glass plate. 

But advantageously, the screen shows a variable characteristic of attenuation. This characteristic can vary in all or 
nothing, in which case the device of attenuation can be consisted a screen removable mechanically on order and 
consisted of an opaque material to the infra-red radiation. 

The characteristic of attenuation can also vary in a progressive way, in which case the screen can be consisted a screen 
^lectrochrome, whose transparency with in particular infra-red radiation can be controlled in a progressive way by 
electric drive, in a known way in oneself. This screen 6lectrochrome can in particular occupy the position illustrated on 
figure 1, or be brought back on the significant surface of sensor 12. 

The ordering of attenuation by the attenuator can be carried out either manually, or automatically. 

An automatic order based is preferably used, as one will describe it in detail below, on the basis of quantity of light 
received by sensor CCC 12. 

According to an advantageous aspect of the invention, the order intended to establish or increase the attenuation can be 
founded on the quantity of light received In a first zone of analysis forming a side half of Image I, in the species the left 
half for a direction of circulation on the right. 

This zone is illustrated on figure 4 and indicated by reference 135. 

The quantity of received light, converted in a suitable way into an electric signal, is periodically compared with a 
threshold predetermined < RTI ID=6.1> Sl< /RTI> (figure 6), and as soon as an infra-red source of strong intensity 
appears in this zone of the image, the threshold is crossed and the device of attenuation is ordered so as to establish or 
reinforce the attenuation. 

On the other hand, it Is preferable, to remove or decrease the attenuation, to analyze the quantity of light received by 
another zone of the image, illustrated on figure 5 and indicated by 135 Preferably, this second zone of analysis is 
consisted the second quarter, on the basis of the top, of the zone of analysis 135. Thus, the quantity of light received in 
zone 135 ' is periodically converted into an electric signal and is compared with a second threshold < RTI ID=6.2> 
S2< /RTI> (figure 6), to remove or decrease the attenuation as soon as the signal becomes lower than this threshold. 

The behavior of this order Is illustrated on figure 6, where < RTI ID=6.3> one < /RTI> observe a hysteresis, which has 
the aim of avoiding alternate fast orders of establishment and suppression of the attenuation. 

It will be observed here that the position of the zone of analysis < RTI ID=6.4> 135< /RTI> Is such as it makes it 
possible to pre-empt the end of the crossing of a travelling vehicle In opposite direction, and by restoring there an infra- 
red image deprived of attenuation as soon as possible. 
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It will be observed here that the localization of the zones of analysis 135 and 135 ' is extremely easy to carry out in a 
sensor of the type CCC to lines and columns identified by increasing binary numbers. 

For example, zone 135 is located by the fact that the bit of strong weight of the binary number identifying the columns Is 
with < RTI ID=7.1> w< /RTI> 

Zone 135 ' as for it Is located by the fact that on the one hand the condition above is met, and on the other hand the 
two bits of strong weight of the binary number identifying the lines are for example respectively with < RTI ID=7,2> 
•0< /RTI> and with < RTI ID=7.3> ?1?. < /RTI> 

Preferably^ the conversion of the quantity of light received into an electric signal is carried out while realizing, in each 
zone considered, a numerical counting of the individual elements of image (or pixels) saturated, and the comparison 
carried out is a numerical comparison between the account obtained and the value of the threshold considered. 

Figure 7 is an electric diagram of a circuit making it possible to fulfill these functions. This circuit receives on a door AND 
El the eight bits < RTI ID=7.4> Xpix7< /RTI> with < RTI 1D=7.5> ?pixel *' < /RTI> binary number representative of the 
infra-red intensity of the usually selected pixel, and its exit is applied to an entry of a door AND E2. This door AND E2 
receive on one second entry a signal ?EOC? representative of the end of conversion, i.e. moment when the numerical 
value pix7-pix0 of the selected pixel was established. 

The signal < RTI ID=7.6> ?State " < /RTI> is an output signal for the ordering of the device of attenuation in not- 
attenuation (State - 0) or in attenuation (State = 1), this output signal being talcen again by certain entries of the 
circuit as one will see it. 

Thus the signal < RTI ID=7.7> ?State " < /RTI> is applied to the entry of a reverser < RTI ID=8.1> Il< /RTI> whose 
exit attacl<s an entry of a door 
AND E3. 

Another entry of the E3 door receives a signal < RTI ID=8.2> ?column?, < /RTI> who is consisted the bit of strong 
weight of the binary number identifying the column of the selected pixel. 

The exit of the E3 door attaclcs a third entry of the E2 door. 

Another door AND E4 receive on a first entry the signal ?State?, on one second entry the signal < RTI ID=8.3> ?ligne6 " 
< /RTI> who is the bit of weight immediately lower than the bit of weight most extremely of the binary number 
identifying the line of the pixel selected, on a third entry the signal < RTI ID=8.4> ?ligne7 " < /RTI> who is the bit of 
strong weight of this same binary number, after inversion by a 12 reverser, and on a fourth entry the signal < RTI 
ID-8.5> ?coiumn?. < /RTI> 

The exit of the E4 door attacks an entry of another door AND < RTI ID=8.6> E5< /RTI> whose second entry receives 
the exit of the El door and whose third entry receives the signal < RTI ID=8.7> ?EOC?. < /RTI> 

The exit of the E2 door attacks the entry of counting < RTI ID=8.8> ?cik " < /RTI> of a first CI meter, while the exit of 
the door < RTI ID=8.9> E5< /RTI> attack the entry of counting < RTI ID=8.10> ?clk " < /RTI> d'un second compteur 
C2. 

A certain number of bits of the parallel port of the meter < RTI ID=8.11> Cl< /RTI> a door OR 02 attacks, while a 
certain number of bits of the parallel port of the C2 meter attack a door or 01. 

Entries of restoring < RTI ID=8.12> 7STR0NG CURRENT " < /RTI> meters < RTI ID=8.13> Cl< /RTI> and 

C2 receive fine signal a ?weaves?, representative of the end of the sweeping of the pixels of the image, via a Rl delay. 

The exit of door 01 attacks, via a reverser 13, an entry of a door AND E6 whose other entry receives the signal ?State?. 

The exit of the E6 door attacks the entry of re-establishment R of a noted rocker RS R/S, while the entry of 
establishment S of this same rocker receives directly the exit of door 02. 

The entry of clocking < RTI ID=9.1> ?clk " < /RTI> rocker R/S receives fine signal the ?weaves?, while its exit 
constitutes the signal < RTI ID=:9.2> ?State " < /RTI> mentioned above. 

The circuit describes above behaves in the following way. It is supposed first of ail that the signal < RTI ID=9.3> ?State 
" < /RTI> is to zero (not attenuation). 

The left half-image (zone of analysis 135) is scanned. 

La sortie de la porte ET E3 est b "1" car le signal "colonne" correspondant k cette demi-image est ci "1". 

As soon as a selected pixel is saturated (values 'pixO " with ?pix7? all with ?1?), the exit of the El door is to '1? and the 
meter < RTI ID=9.4> Cl< /RTI> is incremented via the E2 door for each saturated pixel as a long time as signal EOC 
did not pass to zero. 

At the end of conversion, < RTI ID=9.5> Je< /RTI> meter < RTI ID=9.6> Cl< /RTI> thus the number of pixels 
saturated In the half-image contains, and if this number is higher than a threshold value determined by the particular 
bits chosen in the exit of CI, then the exit of door 02 passes to ?1? and the rocker 

R/S changes state as of the appearance of fine signal the ?weaves?, to make pass the output signal ?State? of < RTI 
ID=9.7> ?0 " < /RTI> with < RTI ID=9.8> #< /RTI> 
The attenuation is then carried out. 

From this moment, the E3 door Is neutralized and it is the E4 door which is likely to deliver a signal ?1? as soon as ? 
column? is with < RTI ID=9.9> ?1?, < /RTI> ?ligne6? is with < RTI ID=9.10> ?1 " < /RTI> and < RTI ID=9.11> ? 
Iigne7 " < /RTI> is with ?0?, which locates the zone of analysis 135 '. 

It is then the C2 meter which carries out the counting of the number of pixels saturated in this zone, via the door AND 
E5. 
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The door OR 01 and the E3 reverser makes it possible to locate the passage of the exit of the C2 meter by a threshold 
fixed by the suitable choice of the bits of the parallel port of the C2 meter which one applies to door 01. 

As soon as this threshold is crossed downwards, the rocker 

R/S is restored via the E6 door, which is busy owing to the fact that < RTI ID=10.1> ?State " < /RTI> is with < RTI 
ID=10.2> 717, < /RTI> and the appearance of fine signal the ?screen? makes it possible to make pass the signal < RTI 
ID=10.3> ?State " < /RTI> again with < RTI ID=10.4> 0, < /RTI> to remove the attenuation. 

It will be observed here that the delay < RTI ID=10.5> Rl< /RTI> has as an aim not to give the meters < RTI 
ID=10.6> Cl< /RTI> and C2 with zero that when the state of the rocker R/validated S.A. 

One realizes thus, in an extremely simple and economic way, a control device to double threshold allowing to order the 
device of attenuation as one described above. 

Of course, the present invention is by no means limited to the embodiments described and represented, but the expert 
will be able to bring any alternative or modification In conformity there with his spirit. 
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